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MANUAL DE USUARIO PIC PROGRAMMER

. INTRODUCCION

Electronilab.co presenta el nuevo grabador PIC PROGRAMMER para la grabacién de dispositivos
PIC de las familias 10FXXX, 12FXXX, 16FXXX y 18FXXXX, mostrado en la figura 1. Se trata de un
circuito de reducidas dimensiones y bajo coste, apto para su empleo con los modelos PIC mas
representativos en la actualidad.

Es ideal para la grabacién de dispositivos en fase de pruebas, prototipos y productos finales.

Tanto el hardware como el firmware interno de nuestro PIC PROGRAMMER son compatible con el
sistema PICkit-2 de Microchip. Esto permite que, como software de control, se pueda utilizar el
conocido entorno de desarrollo MPLAB IDE desde el cual se realizan todas las operaciones tipicas
en el desarrollo de una aplicacion: ediciéon del programa fuente, ensamblado, depuracién y
GRABACION. También se puede emplear el software de grabacién PICkit 2. Ambos son herramientas
de libre adquisicion y originales de Microchip que se pueden descargar y/o actualizar desde
www.microchip.com. Las pruebas realizadas por Electronilab.co. asi como las referencias que
aparecen en este manual, se hicieron con las siguientes versiones:

e MPLABIDE V8.30
PICkit-2 V2.61

2. CARACTERISTICAS GENERALES

* Reducidas dimensiones: 99 x 49 mm.

e Interface USB con el PC mediante cable Mini USB tipo B

e Alimentacion desde el propio puerto USB del PC

e Consumo 35 mA en standby y 55mA aprox. en los ciclos de actividad (grabacién, lectura,
borrado del PIC, etc.)

e Indicador luminoso de “ocupado” (Busy) que se activa durante cualquier ciclo de actividad.

e Zobcalo de fuerza de insercion nula universal para insertar el PIC a grabar. Admite
dispositivos de 0.3” y

* 0.6",de 8,18, 28 y 40 pines de las familias PIC 10F, PIC12, PIC16 y PIC18.

* Seleccion, mediante jumper, de dispositivos de 8, 18 y 28/40 pines.

* Dispone de conexion ICSP de 6 vias, compatible con el PICkit-2 y que transporta las
sefiales de grabacion.
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* Con esta conexion ICSP es posible emplear las sefiales de grabacién para conectarlas a los
multiples dispositivos PIC de otras familias y encapsulados que, tanto el entorno MPLAB
IDE como el software de grabacién PICKit-2, son capaces de grabar.

3. MODO DE EMPLEO

La figura 1 muestra las secciones mas relevantes del grabador PIC PROGRAMMER de Electronilab.co

Zoécalo Zif f

Jumper de seleccion

Led busy

Led power \

Mini USB

hembra Jumper selector

de voltaje

Figura 1. Partes del grabador PIC PROGRAMMER.
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3.1. CONECTOR USB

Se trata de un conector mini USB hembra tipo B para la conexién con un puerto USB del PC. Para
ello se emplea un cable adaptador macho mini USB tipo B, que se incluye en el equipo.

3.2. JUMPER SELECTOR DE VOLTAJE

Puente para la seleccion de la tension de alimentacidn del pic. Se puede seleccionar entre 5VDC o
3.3VDC, dependiendo del dispositivo a programar.

3.3. JUMPER SELECTOR DE DISPOSITIVO

Permite seleccionar el no de pines del dispositivo que se desea grabar.

Posicion Dispositivo

1 28 y 40 pines
2 18 pines

3 Familia 10FXXX
4 Familia 12FXXX

Nota: Es importante asegurarse de la correcta posicién de este jumper, de lo contrario pueden
provocarse dafos irreparables en el PIC a grabar.

3.4. HEADER ICSP

Transporta las sefiales propias de grabacion PGC, PGD, GND, Vcc y Vpp, distribuidas como se
muestra en la siguiente tabla. Gracias a esas sefiales se puede realizar, mediante la conexion
apropiada, la grabacién de cualquier controlador PIC de las diferentes familias y encapsulados que
admiten tanto el entorno de desarrollo.

# PIN SENAL DESCRIPCION
1 VPP Voltaje de programacion
2 VDD Alimentacién (5V o 3.3V)
3 GND Tierra
4 PGD Senal de Datos
5 PGC Senal de Reloj
6 AUX Sefial auxiliar
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3.5. ZOCALO ZIF DE INSERCION

Se trata de un zdcalo de fuerza de inserciéon nula (ZIF) donde se inserta el dispositivo a grabar. Es
un zo6calo universal que admite encapsulados de 0.3” y de 0.6” con 8, 18, 28 y 40 patillas de las
familias PIC10, PIC12, PIC16 y PIC18.

La serigrafia de la placa muestra claramente la orientaciéon que debe tener el pin no 1 del PIC (Fig.2).
Los dispositivos de 8 pines se colocan en la parte posterior dependiendo de la familia. Si son de la
familia PIC12F se colocan en la parte posterior rotados 90°, si son de la familia PIC10F, se colocan
donde indica la serigrafia, sin rotar. El resto de dispositivos de 18, 28 y 40 pines se colocan en la
parte anterior, empezando siempre por el primer pin del zécalo zif. La secuencia de imagenes de la
figura 3 muestra la ubicacién de los diferentes encapsulados admitidos:

a) Dispositivos de 28 y 40 pines. El jumper de seleccién de dispositivo en posicién 1.
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Figura 2. Posicién de los dispositivos de 40 y 28 Pines.
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b) Dispositivos de 18 pines. El jumper de seleccidn de dispositivo en posicién 2.
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Figura 3. Posicion de los dispositivos de 18 Pines.

c) Dispositivos de 8 pines de la familia PIC10FXXX. EI jumper de seleccién de dispositivo en
posicién 3.

T

- - Rl =N+
i||||||||||JITTll||||

Figura 4. Posicién de los dispositivos de 8 Pines Familia 10FXXX.

d) Dispositivos de 8 pines de la familia PIC12FXXX. Este dispositivo va rotado 90°, es decir que
el pin 1 del PIC va en el pin 21 del z6calo zif, como se aprecia en la serigrafia de la tarjeta. El
jumper de seleccion de dispositivo en posicion 4.

IERTRTEPERERE ALY

8dId
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o 3 \I
Jumper en Dispositivo
posicion 4 rotado 90°

Figura 3. Posicién de los dispositivos de 8 Pines Familia 12FXXX.
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4. EL ENTORNO DE DESARROLLO MPLAB-IDE

Se trata de un software de libre distribucién original de Microchip que se puede descargar y/o
actualizar desde www.microchip.com. Es conveniente hacerlo de forma periédica con objeto de

obtener la ultima version disponible donde se van corrigiendo los fallos y errores encontrados en
versiones previas. Se descarga un fichero ZIP que contiene los archivos ejecutables, archivos de
configuracion, lenguajes, etc. El proceso de instalacién es totalmente automatico y basta con seguir
las instrucciones. A la hora de escribir el presente documento hemos empleado la versién MPLAB
IDE V8.30.

Tanto en el mercado como en la red podemos encontrar gran cantidad de herramientas software,
lenguajes y aplicaciones dedicadas a los microcontroladores PIC. Sin embargo, el entorno MPLAB
IDE es la herramienta software original, fundamental y de referencia que propone Microchip para
el desarrollo de aplicaciones basadas en sus controladores. En Ingenieria de Microsistemas
Programados, aunque no podemos proporcionar su soporte técnico, la empleamos a diario y, a pesar
de estar en inglés, la recomendamos encarecidamente. Por ello lo incluimos en el disco de usuario
asi como su correspondiente manual.

MPLAB IDE consiste en un entorno que permite realizar, sin salir del mismo ni emplear otras
herramientas software, todas las tareas propias del disefio de aplicaciones basadas en
microcontroladores PIC.

Sus caracteristicas y posibilidades mas importantes se podrian resumir a continuacion:

* Completo editor de textos para la edicién de los programas fuente.

* Admite cualquier dispositivo PIC de cualquiera de las familias disponibles.

* De forma natural integra el lenguaje ensamblador para todos los dispositivos PIC existentes.

e Opcionalmente también puede asociarse y trabajar con compiladores de lenguajes de alto
nivel (p.e. el C) de las firmas mas prestigiosas.

e Integra un simulador que permite simular la ejecucion de un programa sobre cualquiera de
los dispositivos PIC existentes: ejecucién paso a paso, modificacién/visualizacion de
registros internos, puntos de ruptura y mucho mas.

e Acepta cualquiera de las herramientas hardware para la depuracién, emulacién y grabacion
que desarrolla Microchip: los depuradores ICD, los emuladores ICE2000 e IC4000 asi como
grabadores como el PROMATE, PIC START PLUS y PICKit-2 compatible con nuestro PIC
PROGRAMMER.

En el presente documento no pensamos hacer un manual de usuario del MPLAB IDE. En el CDROM
que acompafia a nuestro Grabador Universal PIC PROGRAMMER se incluye una copia original en
inglés del manual que proporciona Microchip.
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Lo que si haremos sera un pequefo resumen de todas las operaciones relacionadas con la grabacién
de dispositivos mediante el empleo del nuestro PIC PROGRAMMER que, a todos los efectos, es
compatible con la herramienta PICKit-2 de Microchip.

4.]1. INSTALACION

La instalacion de MPLAB IDE es

totalmente automdatica y no

supone ninguna complicacidn.
Basta con seguir paso a paso las
instrucciones que van
apareciendo. En la figura 4 se
muestra la pantalla principal de
MPLAB IDE para hacer una breve
descripcién de las opciones del

menu principal.

4.2.

a MPLAB IDE vB.30
File Edt Wiew Project Debugger Programmer Took  Configure  Windmw Help

"
=1

O

B Uintitled Workspace

& ol

SELECCION DE DISPOSITIVO

;.?]

Una vez que el MPLAB IDE estd en ejecucion, una de las primeras tareas a realizar sera seleccionar
el modelo de PIC con el que vamos a trabajar, que en nuestro caso serd el PIC16F876A. En el ment

principal seleccionamos Configure = Select Device. Aparece una ventana como la mostrada a

continuacion.

Select Device
ULHICE) S

lf7ic16Fa764

Programimers

Debuggers

@ MPLAB SIM
@ MPLABREALICE @

@ PICSTARTPu: @
@ PROMATE ||
@ MPLAB PM3

@
@

Language and Deslgn Tools
@ ASSEMBLER
¥3.90

MPLAB ICE 2000
@FCMISND

§ D?\'\C? Family:
| LALL

Microchip Tool Support

MPLAB REALICE @

MPLAB ICD 2 @
MPLAB ICD 3 @
COMPILER @

MPLAB 1CD 2 @
MPLAB 16D 3 @

MPLAB ICE 4000
@ Mo Module

PICKit 1
PICKit 2
PICKE3

PICKit 2
PICKt3

ICEACD Headers
| @No Header

QK

] [ cancet ] [

Help |

&
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En el desplegable “Device:” seleccionamos el modelos de PIC, en el ejemplo el PIC16F876A.

Automadticamente veremos un resumen de herramientas tanto hardware como software que el
MPLAB es capaz de soportar con el modelo recién seleccionado. Las sefales de color verde indican
herramientas disponibles. Las rojas representan a herramientas no disponibles en el MPLAB IDE
para el dispositivo seleccionado. También pueden aparecer sefiales amarillas que indican que la
herramienta en cuestion se encuentra en fase de testeo y no es definitiva.

En el ejemplo hemos seleccionado el PIC16F876A. A la vista de la figura anterior podemos resumir
qué herramientas puede emplear el MPLAB con dicho modelo. Cabe destacar que entre ellas se
encuentra el grabador PICKit-2 que, como hemos venido repitiendo, es compatible con nuestro PIC
PROGRAMMER.

4.3. SELECCIONANDO EL GRABADOR

Seleccionado el dispositivo (PIC16F876A) y suponiendo que el PIC PROGRAMMER esta conectado
a uno de los puertos USB del PC, elegimos ahora el tipo de grabador que vamos a emplear. En el
menu principal seleccionamos Programmer = Select Programmer. Aparece un desplegable como el
mostrado a continuacion:

Debugger M=t ==l Tools Configure  Window  Help

File Edit Wiew Project
T e

D - i | 1 PICSTART Plus |
M Untitled Workspace E__|@E[ ZMPLAB 1CD 2 |

4PICKE 3
SMPLAB ICD 3
& AMNEST Quick Programmer Beta

B MPLAB PM 3 &

SREAL ICE
10 PRO MATE T1
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Vemos una lista de los sistemas de
grabacién que el MPLAB IDE puede [ eliiai

emplear para grabar el dispositivo Build || Wersion Control | Find in Fles PICKIt2
PIC16F876A seleccionado. En nuestro Initializing PICkit 2 version 0.0.3 63
caso seleccionamos el PICKit-2 que es Found PICKit 2 - Operating System Version 2 32.0

Target power detected ( 4.99
compatible con el PIC PROGRAMMER [l it b ota fons () i

que disponemos en estos momentos. PICkit 2 Reaady
Inmediatamente el MPLAB trata de
establecer conexién con nuestro PIC ;
PROGRAMMER (compatible con PICKit-2). Si todo esta va bien nos debe aparecer en la ventana
“Output” una serie de mensajes como los mostrados en la figura, que nos indican que se ha

localizado el PICKit-2, la alimentacién es de 4.99V y que el PICKit-2 se encuentra listo y conectado.

Si en el zocalo del grabador estuviera insertado el PIC elegido, también apareceria el mensaje
“PIC16F876A found (b4)” indicando que dicho PIC ha sido identificado. En caso de que el PIC no
estuviera insertado en el zécalo, apareceria el mensaje “PKWarn0003: Unexpected device ID: Please
verify that a PIC16F876A is correctly installed in the application. (Expected ID = 0xEQ00, ID Read =
0x0)”". Esto nos recuerda que debemos insertarlo para poder proceder con las operaciones propias
del grabador.

44. FICHEROS HEXY BUFFERS DE MEMORIA

Los ficheros HEX son los que se obtienen tras el proceso de ensamblado y/o compilado de un
programa fuente y cuyo contenido se grabard en las diferentes memorias del controlador.
Efectivamente, el contenido de un fichero HEX puede estar compuesto de tres tipos de informacién
que iran a parar a sus correspondientes memorias dentro del controlador:

* Memoria de programa. Contiene el c6digo hexadecimal de las instrucciones del programa
que el controlador debe ejecutar.

* Memoria de datos. Contiene informacion adicional o datos que se grabaran en la memoria
EEPROM de datos del controlador.

* Memoria de configuracion. Contiene informacion sobre la configuracién del controlador y
valores de identificacion.

El MPLAB IDE dispone de otros tantos buffers de memoria. Cada vez que se ensambla o compila un
programa fuente se genera el correspondiente fichero HEX y esos buffers se llenan con el resultado
hexadecimal de ese ensamblado de forma que, posteriormente, puedan copiarse o grabarse sobre
la memoria fisica del PIC.
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Mediante la comando File = Import también es posible importar ficheros HEX procedentes de otras
fuentes distintas a las generadas por el MPLAB IDE. Sea como fuere, cada vez que se abre un fichero
HEX, los tres buffers de memoria del MPLAB IDE se llenan con sus correspondientes contenidos:
memoria, datos y configuracién, para su posterior grabaciéon sobre el PIC.

Los buffers del MPLAB también se pueden llenar manualmente con contenidos hexadecimales,
mediante los correspondientes comandos:

* View = Program Memory: Permite visualizar y modificar el contenido del buffer
correspondiente a la memoria de programa.

e View = EEPROM: Permite visualizar y modificar el contenido del buffer correspondiente a
la memoria EEPROM de datos.

* Configure = Configuration Bits: Permite visualizar y modificar los bits de configuracion del
buffer correspondiente a la memoria de configuracién.

e Configure = ID Memory: Permite visualizar y modificar los datos ID de identificacion del
buffer correspondiente a la memoria de configuracion.

Una vez hemos abierto u obtenido un fichero HEX, los tres buffers de memoria del MPLAB IDE
contendran la informacion necesaria que debera grabarse en las memorias del controlador, tal y
como veremos a continuacion.

4.5. FUNCIONES MAS COMUNES DEL GRABADOR

Cuando se ha seleccionado el tipo de grabador (PICKit-2 = PIC PROGRAMMER) y se ha realizado la
conexion con él, se activan todas las opciones

m MPLAB IDE vB. 30

7o )
que se encuentra en el menu “Programmer” y g = e g = T s o neboager B Took  Configure

que son propias de un grabador. Seleck Proorammer: K
D ﬁ % E a BLL Frogrammer D:

. iy « ’ Program
La primera opcion, “Select Programmer”, se At
empled anteriormente para seleccionar el tipo Yerfy
de grabador que vayamos a emplear. En R

. . Blank Check

nuestro caso seleccionamos el PICKit-2 que es Fead EEDATA
compatible con nuestro PIC PROGRAMMER. A T
continuacion se detallan las opciones Download O3

restantes.
Program

Realiza el proceso de grabaciéon propiamente
dicho. Copia los contenidos de la memoria de
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programa, memoria de datos y memoria de configuracién actual de los buffer del MPLAB IDE, sobre
las correspondientes memorias fisicas del controlador.

Read

Lee los contenidos actuales de las memorias de programa, datos y configuracién del controlador y
los deposita sobre los correspondientes buffers del MPLAB IDE.

Verify

Verifica que los contenidos actuales de las memorias de programas, datos y configuraciéon sean
idénticos a los contenidos de los correspondientes buffers del MPLAB IDE.

Erase

Borra todo el contenido actual de las memorias del controlador.
Blank Check

Comprueba que las memorias del controlador estén borradas.
Read EEDATA

Lee el contenido de la memoria EEPROM de datos del controlador y lo deposita sobre el
correspondiente buffer del MPLAB IDE.

Connect

Restablece de nuevo la conexién con el grabador seleccionado, en nuestro caso el PICKit-2
(compatible con nuestro PIC PROGRAMMER). Presenta una serie de mensajes como los que se
mostraron en la figura 7.

Download 0S

Actualiza el firmware interno del PICKit-2 (PIC PROGRAMMER). Esta operacion puede ser necesaria
cuando se descargue una version actualizada del propio MPLAB IDE.

Release from Reset
Esta opcion pone a nivel “1” la patilla MCLR del controlador.
Hold in Reset

Esta opcion pone a nivel “0” la patilla MCLR del controlador.
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Settings

Con esta opcion se abre una ventana
similar a la mostrada en la figura de la
derecha que permite activar o no una
serie de procesos. En la pestafia
“Settings” hemos elegido los dos que
consideramos mas importantes:

* Conectar automaticamente al
empezar. Cada vez que se
selecciona el programador
PICKit-2 (PIC PROGRAMMER)
se procede automaticamente a
la conexion con el mismo. En
caso contrario hay que ejecutar
manualmente el comando
Programmer = Connect

* Programar automaticamente
el controlador si no hay errores
de  ensamblado/compilado.
Esta opcién es muy
interesante. Cada vez que
ensamblamos nuestro

PICkit ¥ Settings
Sethngs | Watning:

AiEomishicay

[T. Canme an dailun

|| Program alter & succesciul build
[ Bl after & succetshl progeam
[] Outpud o debiuig e

[[] 35tae on “Fislears from Fass

] U taiget povwer absays
[[]se Prog Exec i avalsble
L_| Preseiva device EEPREIM
[T]5 VD Wakags b 50
Chafandl fot es deica. 5O

El
[

[ Syeepila ] | Cerealw |

|J:u:ﬁ_-m

programa fuente, si no hay errores, se procede automaticamente a grabar el dispositivo con

el ejecutable recién obtenido.

En la pestana “Warnings” tenemos la posibilidad de activar o no los mensajes y avisos que

deseamos aparezcan si se producen determinados eventos.

4.6. ICONOS DE GRABACION

La mayor parte de las opciones del menu “Programmer” se pueden ejecutar mediante una serie de

iconos de acceso directo como los mostrados a continuacion.

D3Oy B 0K O30 F L @ |
|
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De izquierda a derecha su funcidn se detalla seguidamente:

*  Program the target Device: Programar el controlador

*  Read target Device memories: Leer el contenido actual de las memorias del controlador

*  Read the target EEPROM memory: Lectura de la memoria EEPROM de datos del controlador
o Verify the contens of the target device: Verificacidn del contenido del controlador

* Erase the target device memories: Borrar las memorias del controlador

e Verify the target memories are erased: Comprueba que el controlador esté borrado

*  Bring target MCLR to Vdd: Pone MCLR del controlador a nivel “1”

e Bring MCLR to Vil: Pone MCLR del controlador a nivel “0”

e Connection: Restablece la conexion con el PICKit-2 (PIC PROGRAMMER)

5.  EL SOFTWARE DE GRABACION PICKIT-2

Se trata de otro programa de libre distribucion, desarrollado por Microchip para su sistema PICKit2
original que es compatible con nuestro grabador PIC PROGRAMMER. Se puede descargar y/o
actualizar desde www.microchip.com. También estd incluido en el cd que acompafia este

programador.

A diferencia del MPLAB IDE, este software estd desarrollado para realizar, fundamentalmente,
tareas de grabacion y NO permite por tanto ni editar programas fuente, ni ensamblarlos, ni depurar,
etc... Sin embargo admite la grabacién de un mayor nimero de dispositivos PIC e incluye una serie
de aplicaciones opcionales.

5. INSTALACION

El grabador PIC PROGRAMMER se conecta directamente con uno de los puertos USB disponibles en
el ordenador, mediante el correspondiente cable de interface incluido con el equipo.
Inmediatamente es reconocido por Windows como un dispositivo de interface de usuario (HID) que
se puede ver en Panel de Control = Sistema = Hardware = Administrador de Dispositivos.

Pagina 15



ELECTRONI .CO

El software de grabacién PICKit-2

] ot PICkit 2 Programmer - OlHoss S
se incluye en el CDROM. Basta con : ; ; ;
Eile  Device Family  Programmer Tools View Help
descomprimirlo e iniciar la PIC18F Corfiguration
instalacion. Esta no presenta Device: PIC18F4550 0500 1FIF 8300 0085

. . g . CDOF EODF 400F
ninguna dificultad. Basta con IR RERARRARIAA

. . . Checksum: 8358
segulr las instrucciones que vayan

apareciendo durante el proceso. [PICKit 2 connected. ID = OlHoss \ MICROCHIP
PIC Device Found.
: P A : VDD Tanget
Su ejecucion se puede realizar | | [ Croe i
desde el Inicio = Programas = | | Fead || Wme || Vewy || Emse || BankCheok L] /LR -

Program Memory
[#] Enzbled | Hex Gy v | Source: |MNone (Empty/Erased)

Microchip = PICKit 2 o bien desde
el mismo icono de acceso directo

Qoon  FEFF FFEF FEFF  FFFE FFEF  FEFE  FFEF FFFF A

Q020  FEFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFE  FFEF  FFFF
instalacion. La figura deladerecha 0030 FFEF FFFF FFFF FEFF FFFF  FFFF FFFF  FFFF

0040 FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFE FFFF  FFFF
muestra el aspecto del programa. Q050  FFFF  FFEF  FFFF  FEFF  FFFF  FFFE  FEFF  FFEF

0060  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFE  FFEF  FFFF
En ella se puede apreciar una 0070 FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFE  FFFF  FFFF

Qg0 FFFF  FFEF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFE  FFFF  FFFF
ventana de estado en la que se nos Qosn  FEFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFEF  FFFE  FFFF  FEFF
. . Q0Z0  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFFE  FFFF  FFFF
informa que el PICKit-2 (PIC QB0 FFFF  FFFF  FFFF  FFFF  FFEF  FEFF  FFFF  FFFF v
PROGRAMMER) ha sido EEPROM Data

Auto Import Hex

localizado y conectado (“PICKit 2 4] Enabled |HexOnly v + Wite Device
connected”). Si ademds hubiera 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FE A Read Device +

10 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF Bxport Hex File
algin PIC insertado en el zocalo, 20 FF FF F¥ FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF e

30 FF FF FF FF FF FF ¥F FF FF F¥ FF FF FF FF FF FF w ‘ PICkit 2

éste sera detectado (“PIC Device
Found”), identificado y
seleccionado (p.e. PIC18F4550).

"] PICkit 2 Programmer - OlHoss - o IEM
File  Device Family  Programmer Tools  View  Help

PIC18F Configuration

Device: PIC18F4550 0E24 1E3F 8100 0021

UseriDs:  FFFFFF FFFFFFFFFF COOF ADOF 400F

Checksum: 76139

52 SELECCION DE UN DISPOSITIVO

Aunque en el zécalo ZIF de insercién nula del PIC PROGRAMMER s6lo admite dispositivos de 8, 18,
28 y 40 patillas de las familias PIC10, PIC12, PIC16 y PIC18, lo cierto es que tenemos a nuestra
disposicidn el conector ICSP que transporta todas las sefiales necesarias para la grabacién ICSP de
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cualquier otro dispositivo de cualquier otra familia. Basta con realizar las conexiones necesarias
segln la siguiente tabla:

# PIN SENAL DESCRIPCION
1 VPP Voltaje de programacion
2 VDD Alimentacién (5V)
3 GND Tierra
4 PGD Senal de Datos
5 PGC Senal de Reloj
6 AUX Senal auxiliar

Esto es especialmente interesante dado que tanto el software como el hardware del PICKkit-2 original
(y por tanto nuestro grabador PIC PROGRAMMER) es capaz de grabar un gran numero de
dispositivos PIC de cualquiera de las familias existentes en la actualidad.

En cualquier momento "4 PICkit 2 Programmer - OlHoss - &
pOdemOS seleccionar File | Device Family | Programmer Tools View  Help
un dispositivo PIC de PicT| Baseline |
las diferentes familias Devi Midrange ’ DE24 1E3F $100 (0081
existentes. Basta con User PICIZF F COOF  ADOF  400F
selecciona la opcién Chec ALEEIE
“Devide Family” del PICTEF.K.
, - Rea PIC24 "
menu principal para .

p p p Prog dsPIC33 riDs... Config... Done. MlcnncHlp
que aparezca un - e VDD Target
desplegable como en la L] Check 47 :

. pleg I:He_ dsPIC30 SMPS = o= e =
figura de la derecha, o PIC32
] KEELOQ® HCS
donde E a purce: |Read from FIC18F4550
seleccionaremos la . il d 012 000 EFDd Fooa ooz ooiz (B
s MCP2500: R - - e
familia deseada. 0 TFFF FFFF  EFOC  FO04 0012 966D

Ao maan ] e EEIEES Py Aman ] oA nn
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Excepto si se selecciona la familia de gama baja | PICkit 2 Programmer - OlHos:
(“Baseline”), que habra que hacerlo siempre File Device Family Programmer Tools  View Help
manualmente, en cualquiera de las otras familias PIC18F Corfiguration
se tratara de identificar el controlador PIC que en e ~Select Part- > ooco
, . , UseriDs:  |PICTBF4320 ~
ese momento esté insertado en el z6calo, de forma ©|PIC18F4321
. i L. Checksum: | PIC18F4331
inmediata y automatica. ©|PIC18F4410
PIC18F442
) » » PIC18F4420
Si se desea, esta seleccion también se puede hacer E:gg;ﬁﬁ
de forma totalmente manual. Basta con activar la
opcién “Manual Device Select” del comando E:gg;ﬂgﬂ
“Programmer” del menu principal. A partir de este PIC18F4480
9 p p p _ B Program Mer pic1gF4510
momento aparece una lista con los dispositivos v PICIERasTs ., [[Nene (Empty/Erased)
admitidos segutn la familia seleccionada. ooo  FEFF | FFEF  FFFF  FFFF  FFFF  F

En el ejemplo se ha seleccionado la familia PIC18F y en la lista “Select Part” se selecciona ahora un
miembro o dispositivo en particular (p.e. el PIC18F4550).

Se supone que en el zécalo estara insertado el controlador adecuado. Si no fuera asi y, no hubiera
ningun PIC insertado, o el insertado no es el mismo que el seleccionado, aparecera el mensaje “No
Device Detected’.
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53 IMPORTAR UN FICHERO HEX

Como ya es conocido, cada vez que se ensambla o
compila un programa fuente, se obtiene un fichero
HEX que contiene la informaciéon que hay que
grabar sobre lamemoria de programa, memoria de
datos y memoria de configuracién del PIC.

Mediante File = Import Hex se abre la clasica caja
de dialogo que nos permitird localizar el fichero
HEX deseado. Una vez seleccionado cargamos su
contenido sobre los buffers de memoria del
software PICkit-2 para su posterior grabacién
sobre la memoria fisica del controlador.

Tal y como se muestra en la figura, se aprecia que
tanto el buffer de la memoria de programa como el
de la EEPROM de datos, se llena con el contenido
del fichero HEX recién leido o importado.

"1 PICkit 2 Programmer - OlHoss - 8

Eile  DeviceFamily Programmer Tools View Help
PIC18F Configuration

Device: FIC18F4550 OE24 1E3F 8100 0087

UserDs:  FF FFFF FFFFFFFFFF SR REREA

Checksum: 4383

Hex file sucessfully imported. Q M||:|:||:||:HIP
I | VD Tece
[ Check 4T B
[ Resd || Wine Verfy Erase Blank Check [ /McLR =
Program Memory

[¥] Enabled  Hex Only v | Source: |C:\..ndres Cruz\DesktopiBootVe\BootVe. hex

oono EFE8 F003 0012 anon EF04 Fo04 0012 0012 A
0010 FFFE FFFF FFFF FFFF EFOC Fo04 0012 966D
0020 0100 6B63 €B64 a100 0763 QEDD SBA4 o100
0030 5163 1164 E001 D7F7 EF00 FO04 o012 0100
0040 6B&2 0E1E 6ET1 0104 0E40 &F09 0E20 6F0R
0050 0E04 &FOB 1] 3.1.1 6FO8 0104 0EZ0 6FOE OED4

0060 &FOF 0E40 &FOC 0012 0E5S GERT OERA BEAT
0070 B2A6 0012 0100 BB&O0 D91é& E20R D921 0008
0080 CFFS FO&1 0100 Daog Coa1 FFEF 2B60 DTF4

0090 BAFE 0012 OEF0 0104 1722 NEE4 BEAG 0100
00A0 6B6&0 D301 E20R Dao4 OEOF 0100 1560 080F
00BO E101 DFDA 0100 2B60 D7F4 0012 OE94 BERE W

EEPROM Data

Auto Import Hex
Enabled | Hex Only v

+ Wit Device

Read Device +
Export Hex File

PICkit" 2

00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF A
10 FF FF FF FF FF FF. FF FF FF FF FF FF FF FF. FF FF
20 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
30 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF v

El contenido de dichos buffers se puede visualizar tanto en hexadecimal como en ASCII y también

se puede modificar manualmente.

También tenemos acceso a la memoria de configuraciéon haciendo click sobre “Configuration”. La

figura muestra el valor actual, en binario, de la palabra o palabras de configuracion del PIC18F4550

tal y como se obtuvo al leer el fichero HEX de ejemplo.
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Configuration Word Editor

Device Configuration Words may be edited here at the bit level. Referto device datasheet for specific configuration bit functions
= Unimplemented bit 1 =Corfiguration bit. Click to toggle value.

Name Address Value Bit Edit

15 14 13 12 11 10 95 8 7 6 5 4 3 2 10
CONFIG1 300000 of|@ 1/[1]1]]0 1110 of[1][0

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
CONFIG2 300002 -0 = 1] 1 1/[1]1]]0 - 1] |1 1111

5 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 10
CONFIG3 300004 1]/- - - - (oo

1% 14 13 12 11 10 9 &8 7 6 5 4 3 2 1 0
CONFIG4 300006 - - - - - - - 1(|0]|0f - -0 1

15 14 13 12 11 10 95 8 7 6 5 4 3 2 10

CONFIG5 300008 101 T[] [1

1% 14 13 12 11 10 5 38 7 6 5 4 3 2 1 0
CONFIGE 30000A T((0f[1] - === Sl T[] [1
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 10

CONFIGT 30000C = [ {1 = ] = SENAE - - |- 111 [{1][1

Linimplemented bits are displayed in the ale calumn 3 selecfed

i menu Tooks > mplemented Config Bes Save Cancel

Al igual que con los buffers de la memoria de programa como de datos, el buffer de la memoria de
configuracion también se puede modificar manualmente.

Finalmente decir que también es posible crear y salvar un fichero HEX con el valor actual de los
buffers de memoria del software PICKit-2, con todas las modificaciones realizadas sobre ellos. Basta
con ejecutar File = Export Hex para que se nos abra la clasica caja de diadlogo para seleccionar
carpeta y nombre del fichero HEX que vamos a guardar.

54 GRABACION DEL DISPOSITIVO

Una vez insertado el PIC en el z6calo ZIF, seleccionado la familia y modelo del mismo e importado
el fichero HEX, podemos proceder a grabarlo. Las tareas basicas estan disponibles en los botones
de la figura:

Wiite =" e Blank Check

Read: Permite leer la memoria del PIC y el contenido lo copia sobre los buffers de memoria del
software PICKit-2.

Write: Lee el contenido de los buffers de memoria del software PICKit-2 y lo graba sobre lamemoria
fisica del PIC.

Verify: Verifica que el contenido de los buffers sea el mismo que el contenido del PIC
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Erase: Borra tanto los buffers de memoria del software PICKit-2 como la memoria fisica del PIC
Blank Check: Comprueba que la memoria esté borrada.

Pulsamos el botén Write para proceder a grabar el controlador con el contenido de los buffers,
previo borrado del mismo. En la ventana de estado tendremos constancia del de si ha habido algin
problema o bien el ciclo de grabacion se realizé correctamente.

También es posible actuar tinicamente sobre las regiones de memoria que deseemos dentro del PIC.
Efectivamente, en el la parte superior izquierda tanto del buffer de memoria de programa (Program
Memory) como del buffer de la memoria de datos (EEPROM Data), disponemos de sendos
“CheckBox” para habilitar (Enabled) o no el buffer correspondiente.

5.5 VERIFICANDO EL DISPOSITIVO

Esta funcidn se ejecuta al pulsar el botdn Verify. Consiste en comprobar que el contenido de las
memorias o regiones del controlador coincide con el de los buffer de memoria del software PICKit-
2: memoria de programa, memoria de datos en EEPROM, memoria de configuracion e identificacién.

Si se encuentra activada la opcidn Programmer = Verify on Write, todas las operaciones de escritura
son verificadas automaticamente.

En la ventana de estado aparecerd el correspondiente mensaje que avisa si hay o no alguna
diferencia en la comprobacién.

5.6 LECTURA DEL DISPOSITIVO

Esta funcion se ejecuta al pulsar el botdn Read. Consiste en leer las diferentes regiones o areas de
memoria del controlador y copiarlas sobre los correspondientes buffers de memoria del software
PICKit-2. Si la informacién leida es de todo ceros, es posible que el dispositivo estuviera protegido.

5.7 BORRADO DEL DISPOSITIVO

Esta funcidn se realizar al pulsar el botén Erase. Provoca el borrado de todas las regiones o areas
de memoria del controlador empleando para ello el método “Bulk Erase” en aquellos controladores
en que sea posible.
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Normalmente no suele ser necesario el empleo de esta funcién ya que cada vez que se graba un
dispositivo, implica su borrado.

5.8 VERIFICACION DE BORRADO

Esta funcidn se ejecuta al pulsar el boton Blank Check. Realiza una lectura de todas las regiones de
memoria del PIC para comprobar que se encuentran borradas.

59 PROCEDIMIENTOS AUTOMATICOS DE LECTURA/ESCRITURA

En la figura 18 se muestran los dos botones que posee el software PICKit-2

] . ] ] ) Auto Import Hex
para realizar multiples funciones cada vez que se actia sobre cualquiera de + Write Device
ellos. Read Device +

Bxport Hex File

Auto Import Hex + Write Device

Cada vez que se acciona aparece la clasica caja de didlogo de Windows gracias ‘ PICkIt 2
a la cual podemos localizar el fichero HEX deseado. Una vez seleccionado,
automaticamente se procede a grabar el contenido del mismo sobre la memoria fisica del PIC

Read Device + Export Hex File

Cada vez que se acciona se lee el contenido actual de las diferentes regiones de memoria del PIC y,
automaticamente, se guarda en un fichero HEX.

6. DISPOSITIVOS ADMITIDOS

En anteriores apartados ya se explico el método a emplear tanto en el software MPLAB IDE como
en el software PICKkit-2, para seleccionar el modelo de PIC que queremos grabar con nuestro
grabador PIC PROGRAMMER. Dichos métodos de por si nos sirven para conocer qué dispositivos
son admitidos por el grabador.

El z6calo de insercién nula permite insertar cualquier dispositivo PIC de 8, 18, 28 y 40 patillas de
las familias PIC10, PIC12, PIC16 y PIC18. Sin embargo también se pueden emplear las sefales de
grabacion disponibles en el conector ICSP para realizar el interface de adaptacién con cualquier otra
familia e independientemente del nimero de pines. En general PIC PROGRAMMER admite todos los
dispositivos PIC que admite el sistema PICkit-2 original de Microchip.
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